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ВПЛИВ ТЕХНОЛОГІЙ QUAD PIXEL, QUAD BAYER І TETRACELL 

НА ЯКІСТЬ МОБІЛЬНОЇ ФОТОГРАФІЇ 

 

Технології Quad Pixel, Quad Bayer і TetraCell – є інноваційними 

розробками у сфері цифрової фототехніки, використовуються в камерах 

смартфонів для збільшення їх світлочутливості, динамічного діапазону, 

підвищення роздільної здатності зображення та зниження шуму. Ці 

технології засновані на об'єднанні даних з декількох світлочутливих 

елементів цифрової матриці (сенселів) для створення одного пікселя з 

новими характеристиками, наприклад, більшою світлочутливістю. 

 Ця тема стає все більш актуальною, оскільки все більше людей 

використовують смартфони для створення фото- та відеоконтенту і 

відмовляються від використання спеціалізованої фототехніки. Завдяки 

вищезазначеним технологіям, фотографії, зроблені смартфоном, стають 

більш деталізованими, чіткими та яскравими. Це робить їх більш 

конкурентоспроможними у порівнянні з фотографіями, зробленими 

цифровими фотоапаратами. 

Головними завданнями дослідження є: прояснення, яким чином 

технології Quad Pixel, Quad Bayer і Tetracell збільшують фоточутливість 
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та динамічний діапазон камер смартфонів; порівняння та протиставлення 

цих трьох технологій; пояснення, як знання про Quad Pixel, Quad Bayer і 

Tetracell може допомогти користувачам покращити якість своїх 

фотографій; надання порад щодо вибору смартфона з камерою, яка 

використовує одну з цих технологій; поширення інформації про новітні 

технології може допомогти мобільним фотографам створювати більш 

якісні та цікаві фотографії. 

Технологія Quad Pixel, розроблена компанією Motorola, 

використовує чотири сенселі для кожного кольору, що дозволяє 

збільшити чутливість до світла та забезпечити більш деталізоване 

зображення, забезпечує кращу деталізацію та шумоподавлення. 

 Переваги технології Quad Pixel: 

 підвищення фоточутливості, Quad Pixel дозволяє камерам 

смартфонів збирати більше світла, що робить фотографії більш 

чіткими та деталізованими в умовах низького освітлення; 

 розширення динамічного діапазону, Quad Pixel дозволяє 

камерам смартфонів зберігати більше деталей як у світлих, так і в 

темних областях зображення; 

 зменшення шуму, Quad Pixel об'єднує дані з 4 фотодіодів для 

створення одного пікселя, що призводить до зменшення шуму на 

фотографіях. 

 Недоліки технології Quad Pixel: 

 зменшення роздільної здатності, хоча Quad Pixel збільшує 

фоточутливість та динамічний діапазон, вона також зменшує 

роздільну здатність фотографій; 

 збільшення розміру файлів, фотографії, зроблені за допомогою 

Quad Pixel, мають більший розмір, ніж фотографії, зроблені 

звичайними камерами. 

Технологія Quad Pixel використовується в камерах багатьох 

сучасних смартфонів, таких як Google Pixel, Samsung Galaxy S22 та 

Xiaomi 12S Ultra. 

Технологія Quad Bayer, розроблена компанією Samsung, 

використовує мозаїчну маску з чотирма сенселями одного кольору для 

покращення якості зображення, збільшення чутливості до світла та 

зниження шуму. Аналогічна технології Quad Pixel, але використовує дещо 

інший алгоритм об'єднання даних, також забезпечує кращу деталізацію та 

шумоподавлення. 

Оскільки технологія Quad Bayer аналогічна технології Quad Pixel, 

вона має ті ж самі переваги та недоліки. 
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Технологія Quad Bayer використовується в камерах багатьох 

сучасних смартфонів, таких як Samsung Galaxy S22, Xiaomi 12S Ultra та 

Motorola Edge 30 Pro. 

Технологія TetraCell, розроблена компанією Huawei, об'єднує 

чотири сенселя в один для створення одного пікселя з роздільною 

здатністю в 1,4 рази більшою, що дозволяє збільшити чутливість до світла 

та покращити якість зображення в умовах низької освітленості.й 

Забезпечує менш значне збільшення роздільної здатності, але дає кращу 

передачу кольорів. 

Переваги технології Tetracell перед Quad Bayer: 

 більш висока роздільна здатність, Tetracell може зберігати 

повну роздільну здатність сенсора при зйомці фотографій в 

умовах гарного освітлення; 

 менший розмір файлів, фотографії, зроблені за допомогою 

Tetracell, мають менший розмір, ніж фотографії, зроблені за 

допомогою Quad Bayer. 

Недоліки технології Tetracell: 

 дещо гірша якість зображення в умовах низького освітлення, 

Tetracell може мати дещо гіршу деталізацію та більше шуму на 

фотографіях, зроблених в умовах низького освітлення, в 

порівнянні з Quad Bayer. 

 Технологія Tetracell використовується в камерах багатьох 

сучасних смартфонів, таких як Samsung Galaxy S21, Samsung Galaxy A53 

5G та Xiaomi Poco X4 Pro 5G. 

Використання цих технологій у цифровій фототехніці сприяє 

створенню зображень з високою деталізацією, широким динамічним 

діапазоном та мінімальним рівнем шуму. 

Дослідження та впровадження цих технологій відображає 

постійний розвиток цифрової фотографії та прагнення до досягнення 

максимальної якості зображень для користувачів (табл.1). 

 

Табл.1. Порівняння можливостей технологій 

Технологія 
Роздільна 

здатність 
Шумоподавлення Передача кольорів 

Quad Pixel 2x Збільшується Погіршується 

Quad Bayer 2x Збільшується Погіршується 

TetraCell 1,4x Збільшується Покращується 
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Технології Quad Pixel, Quad Bayer і TetraCell відкривають нові 

горизонти в сфері цифрової фотографії, дозволяючи отримувати 

зображення високої якості навіть в умовах обмеженого освітлення та 

низького рівня шуму. Впровадження цих технологій в цифрові 

фотокамери дозволяє фотографам здійснювати зйомку з вражаючою 

деталізацією та високим рівнем чутливості до світла, що робить процес 

створення зображень ще більш захоплюючим та творчим. 
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